Ndazev ucebni
jednotky (téma)

Strucna anotace
ucebni jednotky

Casovy rozsah
ucebni jednotky

Nutné
predpoklady

Vék zaku
Zarazena

priifezova
témata

Vyucovaci obor

Cile jednotlivych
priiezovych
témat (DOV) a

svéi' va
skola

v doma

Tabulka pfipravy ucebni jednotky (lekce)

Co dychame

Z4ci samostatné zméFi tmavost koufe z komin lokalnich topenist.
Vysledky zapiSi a porovnaji. Prekoncepty zaku jsou vysledovany
jednoduchymi otazkami tykajici se problematiky spalovani paliv.

Pti skupinové praci formou badatelského vyucovani si doplni a utfidi
své poznatky v problematice spalovani paliv. Informace a fakta jsou
doplnény jednoduchymi pokusy.

1x45 min. samostatna prace

1x45 min. badatelska ¢innost

Zaci védi, ze v tmavém kouri z lokalnich topenist jsou latky, které
znecistuji prostredi a plsobi na zdravi lidi.

VII. = IX. ro¢nik

Osobnostni a socidlni vychova (OSV)

Vychova demokratického obc¢ana (VDO)

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS)
Environmentalni vychova (EV)

Medidlni vychova (MeV)

Pfirodopis

osv
73k nabizi fe$eni prosp&sna nejen pro jeho osobu, ale i pro ostatni.
VvDO

CESKA
A%) ROZVOJOVA
@ AGENTURA




svéi' va
skola

v doma

vyucovacich
oborti (OVO),
které chci v dané
ucebni jednotce
naplnit

Cile ucebni
jednotky

Hodnoceni

Popis ucebni
jednotky,
obsahujici
pouzité metody
a reflexi
smérujici ke
véem
zformulovanym
cilim

Zak diskutuje a vyjadFi svilj nazor na neohleduplnost a sobectvi.
Navrhuje feSeni dle pravidel demokratické spole¢nosti.

VMEGS

Zak vyhleda ve svém okoli problém, ktery ma globalni presah,
analyzuje jeho pficiny a odvodi disledky, analyzuje mozZnosti
feSeni.

EV

Zak pochopi dopad emisi na Zivotni prostfedi. Uvédomi si sloZitost a
souvislost jednotlivych ¢lank( spalovaciho procesu.

MeV

Zak kriticky nahlizi na informace a informace ovéfuje z réiznych
zdrojd a riznymi metodami. Zak zlep$uje své komunikaéni
dovednosti.

Zaci se nau¢i pouzivat Ringelmannovu stupnici k vyhodnoceni vlivu
topnych zafizeni na kvalitu vzduchu. Zaci pochopi, na ¢em je zavisla
Uginnost spalovani. Zaci znaji druhy emisi z komind a jejich dopad na
zdravi a kvalitu ovzdusi v misté a chapou i vztah ke kvalité ovzdusi
globalné. Zaci umi své poznatky spravné komunikovat a aplikovat ve
svych domacnostech.

Zaci pouzivaji osvojené pojmy a dovednosti.

Zaci hovoii o své praci, umi vysvétlit své postupy a zavéry.
Konzultuji a propojuji své vysledky se zavéry ostatnich spoluzakad.

Znalostni test.

1. Zaci méfi tmavost koure dle Ringelmannovy stupnice (PFiloha
1 2).

2. Pedagog zjistuje prekoncepty (Pfiloha 3).

3. Na zakladé pisemné podanych informaci se Zaci seznamuiji
s problematikou spalovani. Podavané teoretické znalosti jsou
podporeny jednoduchymi pokusy.

4. Pomoci ziskanych dikaz( spole¢né rozhoduji o feSeni zadanych
ukold a jsou schopny formulovat odpovédi na zadané otdzky.

CESKA
A%) ROZVOJOVA
@ AGENTURA




svéi' va
skola

v doma

Seznam priloh

Autor lekce,
skola (pfipadné
zdroje)

béhem vyucovani

S jakymi obtizemi

setkal/a.

Co bych pfristé

CESKA
A%) ROZVOJOVA
@ AGENTURA

Co se mi osvédcilo

Pedagog vyhodnoti odpovédi zakl a podd zpétnou vazbu. Dovysvétli
problematické ukoly. Formou rozhovoru a diskuse se shrnou
vysledky a zavéry z vyukové jednotky.

Dalsi pouzité metody béhem vyukové jednotky: prace s textem a
informacnimi technologiemi, pokus, pozorovani.

Pfiloha 1 - Ringelmannovy stupnice
Pfiloha 2 - Tabulka pro zdznam méreni
Ptiloha 3 - Zkoumani prekoncept

Ptiloha 4 - Pracovni list — Co dychame

Mgr. Jitka Machova

ZS Lipenec

Zavérecna sebereflexe ucitele

B&hem vyucovani se osvéd<ilo spojeni teorie s praxi. Zaci lépe
fesi ukoly podporené pokusem nebo praktickym
pozorovanim.

Vsichni zaci uréenych roc¢nikd se béhem distanc¢ni vyuky
ucebni jednotky nezucastnili, nebot nebyla zafazena jako
JseéM |l hovinna online hodina.

se béhem vyucovani

Jako problematické se ukazaly predevsim otazky, kde méli zaci
vysvétlit sva tvrzeni nebo popsat né&jaky proces. Zaci byli pFilis
strozi a jejich vysvétleni ¢i popis velmi povrchni.

V PL Co dychame v ukolu ¢. 5 bych doplnila vice navodného

udélal/a jinak (jak textu k pochopeni problematiky zmény a ziskavani energie.




svétova

skola
v doma
bych upravil/a tuto Ukazalo se, Ze ani Zaci 9. roniku neumi propojit a vyuzit
pFipravu). védomosti z riznych predmétd.
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Urgit& jste si v&imli, Ze jsme zapojenido projektu SVETOVASKOLA. V ramci tohoto projektu, bychom se méli v&ichni pokusit
zlepSit své chovanivici pfirodé, ktera nas obklopujea tim i vi€i sobé navzajem. | naSe webové stranky a nasténka EVVO ve
Skole pfipomina,ze jsme do tohoto projektu zapojeni.

svétova
skol

Vizitka nasi ZS Lipenec

Nase $kola je vyjimeéna predeviim tim, Ze jsme $kolou tzv. rodinného typu. Vsichni se tu
dobfe zname, pomahame si a drzime pospolu. Budova lezi na samém kraji obce, kde je
prileZitost vyuzivat venkovni prostory k vyuce. Zaroven jsme si védomi toho, Ze nejblizsi
okoli 8koly neni zrovna prikladem dobré péce o krajinu.

Ve skole pravidelné zafazujeme témata GRV v jednotlivych predmétech. Vycet by byl
ur¢ité dlouhy. Co je ale podstatné, Ze jednotliva témata dokazeme prolnout nékolika
predméty zaroven a pfedeviim nam jde o praktickou realizaci toho, co se dozvidame

v teoretické ¢asti vyuky. Jiz jsme pomohli zlepsit situaci, ktera nastala po povodni v adoli
Hasiny (PP), vysazeli jsme ovocné stromy v okoli 8koly, modernizaci vytapéni dosihneme
sniZzeni spotfeby energie, atd.

Zapojeni do projektu Svétovych skol nevnimame jako ¢innost k ziskani titulu, ale jako
zapojeni do komunity $kol, které se daly stejnym smérem — smérem ke zlepseni Zivota
skolni a obcanské komunity a dosaZeni souladu vyvoje téchto komunit s udrzitelnosti
globalnit ického, socialniho a envirc alniho vyvoje. Souvisi to s prolnutim
vzdéliavacich a dalsich spolecenskych funkcei koly se Zivotem v okoli skoly, jak se o to
dlouhodobé snazime.

ckonc

Nynije i vas Cas, abyste v ramci projektuudélalikus prace. Néco novéhose dozvédélia zaroven se pokusilis novymi
védomostmi spravneé nalozit. Tzn. ménit sebe a své okolik lepSimu. Budemese drzet naSeho planu a zaméfime se na lokalni
topenisté, které mohou znepfijemnitpobyt ve vasi obci, ale i v Sirokém okolia koneckoncl na celém svété. Atmosféra totiz nezna

hranic.

To, co nas v zimnim obdobidusi, nemusi byt jen kouf z tepelnych elektraren.VSichnited ¢asto vidametento obrazek v nasich
obcich.

Tmavost koufe hodné vypovidao tam, jak kvalitnispalovaciproces ve spotfebici paliva probihaa zda je v ném spalovano
pfedepsané palivo.

A nyniukol pro vas.

Tmavost koure, aneb jak kazdy mize kontrolovat kvalitu ovzdusi



v okoli.

Vybertesi k pozorovani3 kominyv okolivaseho bydlisté a hlavné vas vlastnikomin.

Stahnéte si do telefonunebo vytisknéte na papirtuto stupnici tmavosti koufe, podle které budete ur€ovat miru znecisténi
nekvalitnimpalivem.

0 1 2 3 4 5

Ringelmannova stupnice tmavosti koure

Vlybersi misto vzdalené asi 150 az 400 metrt od budovy. Kazdé srovnavanitmavosti koufe a poli¢ekstupnice ma trvat asi 5
sekund. Takovych porovnanise provede 30 za sebou v pudlminutovychintervalecha pak se z nich spoéte primérna hodnota.

PFi ur€ovanitmavosti koufe podle Ringelmannovystupnice je tfeba dodrzet tyto podminky:

1. smér koufe vystupujiciz kominama byt pfiblizné v pravém uhlu na smér pozorovani(kour sméfuje vievo nebo vpravo)
a posuzuije se koufr vystupujiciz koruny kominane ten rozptyleny kouf, ktery uz je od komina 1 metr a vice metra.

2. méfeninelze provadétv noci, proti slunci, proti zastavbé nebo okolnimuterénu; musi$§ mit na pozadikoufe oblohu

3. Sablonus Ringelmannovoustupnicije tfeba drzet tak daleko od o&i, aby se sit &ar v jednotlivychpolich stupnice slila do
rozdilnych stupnu Sedé barvy.

Nyni mohu méfFit.
1. Kouf sméfuje do strany.
2. Kour ma na pozadi nebe.
Stupen Sedi méfim hned u koruny
komina, kam ukazuje Sipka.

Prikladkonkrétnihoméreni a pocitani.




Obrazek ¢.1

Podle Ringelmannovystupnice tmavosti kofe je stupen 0.
Obrazek ¢. 2

Podle Ringelmannovystupnice tmavosti kofe je stupen 2.
Obrazek ¢. 3

Podle Ringelmannovystupnice tmavosti kofe je stupen 1.

JAKPROVADET MERENI.

¢ Divam se na kouf u koruny kominaa béhem 5 s zvolim odstin podle stupnice a zapisi si ho. Podle obrazki by to byl stupen
¢.0.

Pockam 30 s a znovu béhem 5 s zvolim odstin podle stupnice a zapiSi si ho. Podle obrazku by to byl stuperi €.2.

Pockam dalSich 30 s a znovu béhem 5 s zvolim odstin podle stupnice a zapisi si ho. Podle obrazku by to byl stupen ¢.1.
Pockam dalSich 30 s a znovu béhem 5 s zvolim odstin podle stupnice a zapiSi si ho atd., atd.

Az budu mit zapsanych celkem 30 hodnot, ukon&im pozorovania spocitam prameér.

Pokud budu mit zapsano napf. téchto tficet hodnot:
0,0,0,0,3,3,5,5,5,5,5,5,5,3,3,3,3,3,3,3,3,2,2,2,2,2,1,1,0,0

Priimérna hodnota je 2,56.

Iméno a prijmeni; thida:

datum méfeni:

Komin £, 1 Komin £, 2 Komin £. 3
méfeni {vlastni komin) {cizi komin} {cizi komin)

18.

Tabulka pro zaznamenani méreni



Co vi$ nebo co si mysli§?Odpovéz na pét otazek.
Tmavy kouf z kominamuze znamenat ze: (Vyber vSechny spravné odpoveédi.)
a) v kamnech hofi dfevéné pelety
b) v kamnech hofidfevénapolena
¢) v kamnech hofi PET lahve a jiny odpad
d) v kamnech hofi mokré drevo

€) v kamnech hofi uhli

. Co tvori koui? (Vyber vSechny spravné odpovédi.)
a) jedovatéchemické latky

b) oxid uhligity

C) drobné nespalenézbytky paliva (popel, saze)

d) vodnipara

. Ktera slozka v koufi zplisobuje tmavou barvu? (Vyber vSechny spravné odpovédi,.)
a) jedovatéchemické latky

b) oxid uhligity

€) vodnipara

d) drobné nespalené zbytky paliva (popel, saze)

. Na protéjsistrané v ulici bydlimoji kamaradi Frantiek a vedle ného Olda. Obé rodiny pouzivajijako palivodo svych kotl(
dfevéné pelety. Zatimcoz kominadomu, kde bydliFranti§ek, vychazi bily kouf, z kominadomu, kde bydliOlda je ¢asto vidét
kouf tmavy.

Napis, co délaji rodiny mychkamaradtjinak?

[ el it e 1
1

VYPRACOVAN:I:

Zaci sem mohou napsat né&jaky text nebo mohou nahrat soubor. Tato otazka nem(ize byt vyhodnocenaautomaticky,
pouze manualné.

[ Z&ci sem mohou nahrat soubory

. Jaké dopady muize mit spalovani tuhych paliv? (Viyber vSechny spravné odpovédi.)
a) astma

b) alergie

C) rakovina

d) poskozenilesnich porosti

€) presidleniobyvatel

f) nigenikulturnichpamatek

g) zména podoby krajiny

h) poskozenizdravivolné Zijicich Zivocichl
i) Sifenikoronaviru

i) 8kolniprazdniny

k) poédasi

) podnebi



r

. Zdevloz tabulkus mérenim tmavosti koure.

! VYPRACOVANi:

Z&ci sem mohou napsat néjaky text nebo mohou nahrat soubor. Tato otazka neméZe byt vyhodnocenaautomaticky,
pouze manualné.



1: Co vi$ nebo co si myslis? Odpovéz na pét otazek.
Tmavy kouf z komina maze znamenat ze: (Vyber vSechny spravné odpovédi.)
a) v kamnech hofi dfevéné pelety
b) v kamnech hofi dfevéna polena
) v kamnech hofi PET lahve a jiny odpad
d) v kamnech hofi mokré dievo

e) v kamnech hofi uhli

2. Co tvori kouir? (Vyber vSechny spravné odpovédi.)
a) jedovaté chemické latky
b) oxid uhlicity
) drobné nespalené zbytky paliva (popel, saze)
d) vodni para
3. Ktera slozka v koufi zptusobuje tmavou barvu? (Vyber vSechny spravné odpovédi.)
a) jedovaté chemické latky
b) oxid uhligity
) vodni para

d) drobné nespalené zbytky paliva (popel, saze)

4. Na proté&jsi strané v ulici bydli moji kamaradi FrantiSek a vedle ného Olda. Obé rodiny pouzivaji jako palivo do svych
kotli dievéné pelety. Zatimco z komina domu, kde bydli FrantiSek, vychazi bily kouf, z komina domu, kde bydli Olda je

Casto vidét kour tmavy.
Napis, co délaji rodiny mych kamaradu jinak?

5. Jaké dopady muze mit spalovani tuhych paliv? (Viyber viechny spravné odpovédi.)
a) astma
b) alergie
€) rakovina
d) pogkozeni lesnich porostu
e) pfesidleni obyvatel
) nigeni kulturnich pamatek
g) zména podoby krajiny
h) poskozeni zdravi volng Zijicich Zivogichi
i) sifeni koronaviru
1) kolni prazdniny
k) pocasi
I) podnebi



?
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wé se - Zist uj - nalégej reseni - jednef

U kazdého ukolu si precti si text, popt. shlédni videa a udélej pokus, pak pfemyslej o feSeni a vyres.

1a) Hofeni je proces, kdy dochazi k tzv. ,,oxidaci” [atek. Chemické latky, ze kterych je sloZzené palivo, které
chceme palit, se vlivem Zaru a pfristupu kysliku (tedy jedné z hlavnich slozek vzduchu) rozkladaji. A pfi
jejich rozpadu se uvolfiuje energie, kterou zndme jako teplo. Proto je stani u ohné v zimé tak prijemné,
ale zadroven pokud do néj ddme ruku, mGzeme si ublizit. Uvolnénd energie ze spalovanych latek maze
byt stejné uzite¢nd jako nebezpecnd. Aby oheri dobfe hoftel, je potfeba proces oxidace udrzovat — jelikoz
je k tomu zapotrebi kyslik, je tfeba, aby byl k hoficimu palivu neustale pfivadén.

Video — kovar: Jifi Simon — umélecky kovar — YouTube

gﬁ Video — experiment se svickou: Splrnasenecke-Feuer braucht Luft — YouTube

g

1b) Proc svicka zhasla a proc kovar fouka méchem do ohné? Vysvétli princip.


https://www.youtube.com/watch?v=OKqxf3ZBaW4
https://www.youtube.com/watch?v=HkMeFIDmirk

? 2a) Kdyz palivo hofi, mize dochazet k tzv. dokonalému hofeni nebo nedokonalému horeni. Nedokonalé horeni se
'g, vyznacuje tim, Ze pfi procesu hofeni neni dostatek oxidac¢niho cinidla — tedy latky zpUsobujici oxidaci (v tomto
pfipadé vzduchu). Palivo se tak nerozklada a nepfeméniuje na energii Upliné, ale zlstavaji po ném neshofrelé zbytky,
které je mozné znovu zapalit. Tém fikame popel nebo saze podle toho, jak jsou velké. Byvaji cerné nebo Sedivé a
muzes se jimi snadno uspinit. Z hoticich latek se také uvolnuji i rizné plyny. VSem pevnym, plynnym i kapalnym
latkam, které produkuje hofeni fikdme zplodiny. Pokud po shofeni paliva zlistane hodné takovych zbytk, vidime

z toho, Ze horeni neni efektivni a neziskavame z paliva vSechnu energii, kterou bychom mobhli ziskat.
Pokud ale mame pfi hoteni dostatek kysliku a vSechny dalsi podminky nutné pro hofeni jsou idealni, tak tyto
zbytky nevznikaji. Palivo totiZ shofi celé a to, co po jeho shofeni preci jen zlistane, uz nelze znovu zapalit. Nékteré
latky totiZ ani shoret nemuUzZou — napfiklad voda. Pokud palivo obsahuje vodu (tfeba nedoschlé difevo), ta se béhem
hoteni proméni v paru a opusti komin ve formé bilého oblacku. Vsem latkam, které opousti komin, fikdme emise.

# . 2b) Muzes podle toho, jak vypada komin domu poznat, zda v domé spaluji palivo dokonale nebo nedokonale?

Podle fotek komin( urci a vysvétli, jak si dosel k odpovédi.

komin ¢.1 komin ¢. 2



?

o)
3) Jaké vlastné mame ¢asto uzivana paliva? Dopli nazvy a popis, kde je jejich zdroj - jak se ziskavaji, tézi, vyrabi.

Obrazek paliva Druh paliva \ Zdroj




? 4a) V zadném domacim topenisti se nevytvati teploty dostatecné vysoké, aby se toxické latky bezpecné
zlikvidovaly. Pokud palime palivo Spatné — tedy horeni je nedokonalé — uvoliiuji se jeho ¢asti do ovzdusi spolu

s vodni parou. Pokud navic palime takové véci, které obsahuji rizné potencialné jedovaté slouéeniny (napftiklad
rozstipanou starou skfin natfenou lakem, plastové lahve apod.), vSechny tyto slouceniny se pfi hofeni uvoliiuji
z paliva, mohou se michat se vzduchem a odparenou vodou, dostéavaji se do ovzdusi a my je poté mlizeme ze
vzduchu snadno vdechnout, ¢imzZ se dostanou do utrob naseho téla. Takové latky pak mohou poskozovat nejen

ces

nas organismus, ale také téla rostlin a Zivocich( divoce Zijicich kolem nas.

4b) Mezi nejcastéjsi emise, tedy Castice, které vznikaji v procesu nedokonalého hoteni a odchazeji kominem

z kotle ven do vzduchu, patfi napriklad niZze vypsané. Dovedes je spravné prifadit dle popisu k tomu, co mizou

zpUsobit?

Znedistujici latky: prachové ¢astice, oxid sifi¢ity, polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), tézké kovy, oxid

uhligity

[

Zdroj znedistujici latky

Nékteré vlivy na zdravi a Zivotni
prostredi.

Znedistujici latka

Vznikd predevsim pfi spalovani uhli ze siry
obsazZené v palivu.

ZpUsobuje podrazdéni dychacich cest,
zhorseni onemocnéni jako napfr.
bronchitida, astma, apod.

Pti smiseni s destém vznika tzv. kysely
dést. Ten skodi stromm, potoklim,
jezerlim i ZivodichGm.

Jsou tvoreny predevsim zbytky
ze spalovani (popel, saze, apod.).

Zpusobuje chronicky zanét pradusek,
podili se na vy$si umrtnosti na choroby
srdce a cév, zpUsobuje problémy

s paméti, mozkovou mrtvici, podrazdéni
oci, neplodnost, potrat, rakoviny plic.

Jsou obsaZeny v tiskarskych barvach a
napojovych kartonech. Uvolnuji se

pfi spalovani celobarevnych letaka,
Casopist a obald, napf. od mléka a dZusu.

ZpUsobuji rakovinu a postizeni lidského
plodu.
Usazuji se v plidé, vodé i na rostlinach.

Vznikaji pfevazné béhem nedokonalého
spalovani plastovych fdlii a PET lahvi.
Velké mnozstvi jich vznika, pokud
pozorujeme vznik sazi a tmavého koure.

ZpUlsobuji rakovinu a postizeni mladat
zivoCich(ll véetné ¢lovéka. Snizuje
mnozstvi bilych krvinek a
obranyschopnost organismu.

Latka je toxickd i pro vodni organizmy.

Bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, ktery
je béZnou soucdsti zemské atmosféry.
Vznikd pti spalovani uhlikatych latek.

PFispiva ke vzniku tzv. sklenikového
efektu.

? 5a) Pfi procesu horeni se uvoliuje teplo. To jisté znas — kdyz si stoupnes k ohni, hned ho ucitis. Pokud do ohné
sahnes holou rukou, ublizis si. Plamen té seZehne. Teplo neni nic jiného nez urity druh energie. Kdyz fouka vitr,
citis, jak pohybuje tvymi vlasy — energie vétru se prendsi na tvé vlasy. Kdyz zesilis hudbu v reproduktoru a
pfilozis k nému ruku, ucitis, jak vibruje — opét jde jen o pfenesenou energii zvuku.

5b) Kde se ale bere energie v palivech?



https://arnika.org/latky-toxicke-pro-vodni-organizmy

